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Abstract 



The channel (1) contains perforated pieces (3) of different lengths. These are 
connected with chambers (4) outside the channel which form sound absorbers. The 
channels and or pieces are made of sheet metal, plastics, concrete or brick. The 
chambers can be cleaned periodically or continuously by fixed or movable nozzles 
(9). The chambers are connected with pipes (8) for cleaning agent via valves or 
other adjustments (7). 
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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 

(§) Reinigbarer Schalldampfer fur tiefe Frequenzen 

® Die Erfindung betrifft etnen Schalldampfer fur Kanale fur 
tiefe Frequenzen, wobei in dem Kanal geJochte Kanalstucke 
vorgesehen sind und die Kanalstucke (3) verschieden lang 
ausgef Qhrt sind, die Kanalstucke mit Kammern, die au&en an 
dem Kanal angeordnet sind, in Verbindung stehen und die 
Kammern als Schalldampfer ausgebildet sind. 
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In KanSlen mit rundem oder eckigera Querschnitt 
werden Medien (Gase) gefdrdert, die neben Larm auch 
Verschmutzungen transportieren. Diese Verschmutzun- 
gen reichern sich mit der Zeit an herkdmmlichen SD- 
Einbauten an deren akustisch aktiver Oberflache und im 
(porosen) akustisch wirksamen Material (Absorber) so 
stark an, daB die akustische Wirksamkeit verlorengeht 

Die Erfindung ist ein von Haus a us gegen Verschmut- 
zung unempfindlicher SD, der keinerlei akustisch wirk- 
sames poroses Absorptionsmaterial enthalt Er kann zu- 
satzlich mit einer mit Gas und/oder Fiassigkeit betrie- 
benen Reinigungsanlage versehen werden, ohne daB 
sich seine akustischen Eigenschaften dadurch ver- 
schlechtern. Dabei ist es moglich, 

a) die einzelnen Teile des SD getrennt zu reinigen, 

b) die Teile des SD gleichzeitig zu reinigen, 

c) die Reinigung periodisch durchzufuhren, 

d) die Reinigung kontinuierlich durchzufuhren oder 

e) auf eine Reinigung wahrend des Betriebes der 
Anlage oder wahrend Abstellzeiten im Einbauzu- 
stand des SD ganz zu verzichten und diesen bei 
Bedarf auszubauen, zu reinigen und wieder einzu- 
bauen. 

Anhand von Bild 1 soil die Wirksamkeit des SD erlau- 
tert werden: 

In dem (runden oder eckigen) Kanal 1 wird fiber eine 
Lange L der SD mit gleichem Querschnitt eingebaut 
oder der SD wird an ein Kanalende angebaut. Der 
Querschnitt ist fiber die gesamte Lange des SD im allge- 
meinen konstant, damit der Druckverlust des SD gegen- 
uber dem strdmenden Gas mdglichst gering bleibt Der 
innere die Stromung fuhrende Kanal 2 des SD wird 
durch in Lochblech ausgefuhrte Kanalstficke 3 unter- 
brochen. Die Geometrie dieser Lochbleche ist ein aku- 
stisch und aerodynamisch relevanter Parameter des SD. 
Er ist durch die GrdBe des Lochbleches, den Lochfla- 
chenanteil, die Lochdurchmesser und die Materials tarke 
des Lochbleches veranderbar. Durch die gelochte Wan- 
dung des inneren Kanals werden auBen angebrachte 
Hohlkammern 4 akustisch an den inneren Kanal 2 ange- 
koppelt, aber gleichzeitig stromungstechnisch von die- 
sem getrennt Die akustischen Parameter dieser Hohl- 
kammern 4 sind ihre Lange (in Achsrichtung) und ihre 
Dicke (senkrecht zur Achsrichtung). Weil die Kammern 
auf Grund ihrer Geometrie nicht breitbandig absorbie- 
ren, mfissen mehrere von ihnen so in Achsrichtung hin- 
tereinander angeordnet werden, daB eine den akusti- 
schen Erfordernissen angepaBte Dampfung erreicht 
wird, die auch breitbandig sein kann. Bild 2 zeigt bei- 
spielhaft die nach Norm bestimmte Einfugungsdamp- 
fung eines 4 m langen Rohr-SD mit 400 mm Durchmes- 
ser des Innenrohres. 

Weil diese Hohlkammer-SD kein Absorptionsmateri- 
al enthalten, ist eine Reinigung der Kammern 4 und der 
Lochbleche 3 mSglich. Dazu werden die Reinigungsme- 
dien 8 (Luft, Gas, Dampf , Wasser f Reinigungs mi ttel) den 
Kammern fiber auBen (wie im Bild 1 dargestellt) oder in 
den Kammern oder im inneren Kanal liegende Rohrlei- 
tungen zugefuhrt. in den Kammern kdnnen radial oder 
tangential oder in beliebigem Winkel ausstrdmende, 
z. B. dfisenfdrmige Offnungen das Reinigungs-Medium 
8 gleichmaBig oder gezielt in die Kammern eindringen 
lassen. Bei gasfdrmigen Reinigungsmitteln (z. B. Druck- 
luf t) und staubformigen, sich nicht verfestigenden Abla- 



gerungen in den Kammern, kann auf eine Entsorgungs- 
leitung 6 verzichtet werden. Der aufgewirbelte Staub 
tritt dann durch die Lochbleche in den inneren Kanal ein 
und wird dort mit dem Gasstrom aus dem Bereich des 
SD hinausbefdrdert. Das gleiche gilt, wenn der SD stan- 
dig mit einem Spfilgas fiber die Reinigungsleitung 5 mit 
einem geringen Oberdruck in den Kammern gegenuber 
dem Innen-Kanal 2 versehen wird, so daB in den L6- 
chern der Lochbleche stets eine geringe Strdmung von 
auBen nach inn en herrscht, so daB Schmutzpartikel 
nicht in die Locher oder fiber diese in die Kammern 4 
eindringen kdnnen. Werden kondensierender Dampf 
und/oder Reinigungs-Flfissigkeiten fiber die Reini- 
gungsleitungen 5 den Kammern 4 zugefuhrt, kann auf 
die Entsorgungsleitung 6 nur in den Fallen verzichtet 
werden, in denen die SD senkrecht angeordnet sind und 
die Lochbleche 3 sich an den unteren Enden der Kam- 
mern 4 befinden, so daB die verschmutzte Reinigungs- 
Ofissigkeit durch die Ldcher nach unten in den Kanal 1 
20 laufen und dort entsorgt werden kann. Die Reinigung 
der Kammern wird entweder fur jede einzeln fiber die 
Ventile 7 oder gruppenweise oder gleichzeitig fiber alle 
Kammern vorgenommen. 

Vorteile des erfindungsgemaBen reinigbaren Kanal- 
SD sind 



10 



15 



25 



30 



as 



45 



50 



55 



€5 



— breitbandige, berechenbare Wirksamkeit, auch 
bei tief en Frequenzen, siehe Bild 2. 

— einfacher und kostengfinstiger Aufbau. Der SD 
kann auch nur aus einem Material gefertigt sein, so 
daB er nach Gebrauch ohne Probleme rfickgeffihrt 
werden kann. 

— Materialwahl nach den Anforderungen aus dem 
Medium, z. B. Stahl, Leichtmetall, Edelstahl, Kunst- 
stoff, Glas, sowohl fur die SD als auch fur die Reini- 
gungsanlage. 

— Druckverlust gegenuber der gleich langen Rohr- 
leitung ohne SD ist vernachlassigbar. Im Rohr-SD- 
Prufstand des IBP konnte der Druckverlust des in 
Bild 2 gezeigten SD wegen Geringffigigkeit nicht 
bestimmt werden. 

— Anregung der Kammern 4 durch Wirbel-Abl6- 
sung zu tonalen Komponenten (Orgelpfeifen-Ef- 
fekt) wird durch die Lochblech-Abdeckung 3 der 
Offnungen zwischen innerem Kanal 2 und den au- 
Ben angeordneten Kammern 4 vermieden. 

— die SD kdnnen in Kanale aller Druckstufen ein- 
gebaut werden, wenn sie entsprechend dicht gefer- 
tigt und als DruckgefaBe ausgelegt werden. 

— die SD kdnnen, ahnlich wie Kulissen-SD, nach 
alien Richtungen zu grdBeren Einheiten zusam- 
mengeffigt werden, urn entsprechend hohe Gas- 
Durchsatze zu gewahrleisten, oder auch einzeln 
parallel zueinander betrieben werden. 

— durch optimierte Dfisenanordnung (auch Mehr- 
fachdusen) laBt sich ein hoher Reinigungsgrad er- 
zielen. 

— der konstruktiven 'Vlelfalt der Kammer-Anord- 
nungen sind kaum Grenzen gesetzt Bild 3 zeigt, 
wie bei geringer zur Verffigung stehender SD-Lan- 
ge die Kammern so angeordnet werden kdnnen, 
daB der SD kurz und daffir dick wird. 
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Patentanspruche 10 

1. Schalldampfer fur Kanale (1) fur tiefe Frequen- 
zen 

— wobei in dem Kanal (1) gelochte KanalstOk- 
ke (3) vorgesehen sind und die KanalstOcke (3) 15 
verschieden lang ausgefuhrt sind, 

— die Kanalstucke (3) mit Kammern (4), die 
auBen an dem Kanal (1) angeordnet sind, in 
Verbindung stehen und die Kammern als 
Schalldampfer ausgebildet sind. 20 

2. Schalldampfer nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Dusen zur Reinigung der Kam- 
mern (4) vorgesehen sind. 

3. Schalldampfer nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kammern (4) uber Ventile (7) 25 
mit Reinigungsmittelleitungen (8) in Verbindung 
stehen. 
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Bild 2: Langsschnitt und Einfugungsdampfung eines 4 m langen Rohrschall- 
dampfers von 400 mm Durchmesser 
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1 Kanal 

2 innerer Kanal 

3 Lochblech- 
KanalstOcke 

4 Hohlkammern 

5 Reinigungsleitung 

6 Entsorgungsleitung 

7 VentJIe 

8 Reinigungsmedium 



a) 




Bi!d 3: SD-Lange sparende alternative Anordnung der Kammern 

a) Kammern radial parallel (mu(i nicht rechtwinklig zur Achse sein) 

b) Kammern in paralleler Ausrichtung (muB nicht rechtwinklig 
angeordnet sein) 
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